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{§7) Sammaeandrag:

Fremgangsmidde til begransning af vegetation, hvor
denne er uensket, omfattende en intenz bestrdling af vegeta-
tionan 1 en eller flera perioder med lys, hvoraf i det mind-
ste 10% af affekten er ultraviolet lys, idet den samlede be-
strilingsdosis (joula/mzl overstiger en for den tilsigtede
vegetationsbegrensning nedvandig mindstevardi.

Et apparat til gennemferelse af fremgangemiden omfac-
ter i det mindste &n lysgiver, der er rettet mod dan uenske-
de vegatation, og som afgiver i det aindste 10% af sit lys-
udbytte i det ultraviolette omride, hvilket apparat omfatter
midler til efter afgivelse af an bestrdlingsdosis, der over-
stiger en for den tilsigtede vegetationsbegrensning nedven-
dig mindsteverdi, at ophere behandlingen pA den pigazldende
lokalitet.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangmide til
begransning af vegetation, hvor denne er uegnsket. Opfindel-
sen angdr tillige et apparat til udevelse af fremgangsmiden.

Ved begrznsning af vegetation skal der i denne sam-
menhang forstds en vegetationskontrol, som bdde kan omfatte
bekzmpelse af ukrudt, standsning af vakst i planter og be-
grensning af vakst i planter. En sddan kontrol har hidtil i
vidt omfang veret udfert med kemiske spregjtemidler, hvor der
ikke har varet mulighed for eller ressourcer til en mekanisk
fjernelse af eller kontrol med plantevaksten. En anden an-
vendt fremgangsmide til bekampelse af ukrudt eller til be-
graznsning af dets vakstmuligheder har varet at padvirke det
med varme fra en gasbrznder, med hvilken planternes lev
svitses.

Bekempelse af uensket vegetation med kemiske sprejte-
midler er effektivt og billigt, men giver anledning til al-
vorlig bekymring pd grund af fare for nedsivning gennem jor-
den og forurening af grundvandet. Specielt er nedsivningen
stor pd banelegemer, hvor sk&rver og manglende vegetation
fungerer som en art "sivebrgnd". Da der igennem de seneste
100 &r er bygget omfattende jernbanesystemer med et skarve-
underlag, hvis bzreegenskaber krever en total renholdelse
for vegetation, har man midttet acceptere risikoen ved kemi-
ske spreojtemidler. Jernbanemyndighederne har dog i forseg pa
at undgd kemiske sprojtemidler segt alternative metoder,
herunder bestrdling med elektromagnetiske belger i den lave-
re ende af det elektromagnetiske spekter gennem forspg med
radiobelger, mikrobelger og varmestridler. Plantedelene er
imidlertid s& smd og tynde, at ingen af disse bglgelangder
har szrlig gode muligheder for at afsatte tilstrzkkelig med
energi til at pavirke planterne. Derimod fortsztter hoved-
parten af energien igennem planterne og ned i skarver og
jord, hvor energien omszttes til varme. Herudover udbreder
disse elektromagnetiske bplger sig langs skinner og lednin-
ger ved banelegemet og elektroniske installationer, som ska-
des, da der skal benyttes energidoser, som dem, der udsendes
fra de steorste kendte radiosendere. Afbrzndingen af elektro-
nik og kabler md forventes at foregd med en sddan kraft, at
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der er fare for brand omkring de elektriske installationer.

Af andre alternative metoder kan navnes sprejtning
med damp eller kogende vand, hvilket kraver store energi-
mengder, samt flambering med gasbrzndere, der ogsd vil krave
store energimangder og giver stor fare for levbrand og var-
meskader pd kabler. Ingen af disse metoder har derfor kunnet
finde sterre udbredelse i almindelighed, ejheller ved vege-
tationskontrol langs jernbanelinier.

Formdlet med opfindelsen er p4d denne baggrund til
brug ved vegetationsbegrensning at tilvejebringe en frem-
gangsmdde, der ikke medferer risiko for nedsivning af kemi-
ske stoffer, og som er gennemfegrlig med et moderat energi-
forbrug.

Fremgangsmidden er ejendommelig ved det i den kende-
tegnende del af krav 1 angivne.

opfindelsen er baseret pd den iagttagelse, at energi-
en i ultraviolet lys i modsatning til mere langbelget lys
optages i et tyndt overfladelag af bioclogiske materialer,
der bestrdles. Malinger pd gres og grenne blade viser, at
meget lidt ultraviolet lys reflekteres og transmitteres, s&-
ledes at nasten hele energien (ca. 90%) omdannes til varme i
de gverste 0,1 mm. Disse forhold er gzldende for bide UVA-,
UVB- og UVC-lys. Den effektive energioptagelse betyder, at
det er gennemferligt ved en forholdsvis kort, intens bestri-
ling at afsatte sd megen energi i plantens lev, at de grenne
pPlantedele pdelxgges. Der skal herunder opereres med en be-
strdlingsdosis, der overstiger en mindstedosis, som planten
kan overleve uden at tage vasentlig skade.

I henhold til opfindelsen bestemmes denne mindstedo-
sis ekperimentelt, idet det har vist sig, at denne dosis kan
integreres af flere kortere eller mindre intense bestrilin-
ger eller kan bestd i en enkelt kraftigere eller langereva-
rende dosis. For en given lysgiver kan der siledes bestemmes
flere szt sammenherende vardier for bestrdlingstidsrum, an-
tal bestrilingsgentagelser og pericder mellem efter hinanden
folgende bestrdlinger. Normalt vil man dog foretrazkke en en-
kelt bestrdling af tilstrzkkelig varighed og intensitet til
at gennemfore vegetationskontrollen. I henhold til opfindel-
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sen udfgres bestrilingen med hej lysintensitet og kort be-
lysningstid, fortrinsvis mindre end 10 sek., iszr mindre end
3 sek.

Det er s®rlig fordelagtigt, at en del af lyset afgi-
ves i UvC-omrédet, fordi planter ikke har noget naturligt
forsvar mod en sddan bestrdling. UVC-lys har derfor at have
sarlig effektiv virkning, der bygger pad andre effekter end
blot opvarmning af levet.

Fremgangsmdden ifelge opfindelsen er effektiv til ve-
getationskontrol pd steder, hvor man ikke vil risikere for-
giftning med sprejtemidler, og hvor man kan kan finde plads
til at fore en kraftig lysgiver med et vesentligt indhold af
ultraviolet lys hen over vegetationen. Fremgangsmiaden er an-
vendelig ved renholdelse af stiomrdder, til begransning af
konkurrerende vzkster under og mellem nyttevazkster og isar
til vegetationskontrol langs jernbanespor. Fordelagtige ud-
forelsesformer for fremgangsmider i forbindelse med denne
anvendelse er angivet i kravene 5-8.

Oopfindelsen angdr tillige et apparat til udevelse af
fremgangsmdden. Apparatet er ejendommeligt ved det i krav 8
angivne og fordelagtige udformninger fremgdr af krav 9-14.

De enkleste former for apparatet ifelge opfindelsen
bygger pé, at apparatet feres frem over det omréde, hvor ve-
getationskontrol skal udeves, med en sddan hastighed, at den
nedvendige dosis afgives under passagen. Desto mere intens
energien fra lyskilden er, desto hurtigere kan man bevage
lyskilden. Dette forhold udnyttes iszr ved vegetationskon-
trol langs jernbanelinier, hvor selve jernbanesporet udnyt-
tes til at fremfeore lyskilden, og hvor overskudsenergi fra
det lokomotiv, som leverer trzkkraften, kan udnyttes til
driften af lysgiverne.

Opfindelsen skal i det felgende beskrives nzrmere un-
der henvisning til beregningseksempler, der viser fordelag-
tige udferelsesformer.

opfindelsen bygger pd en iagtagelse af optagelsen af
lysenergi i biologisk materiale. For at f& et sammenlig-
ningsgrundlag, kan man betragte lyset fra solen, der striler
ned pd jordens overflade. Middelvardien for global indstri-
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ling pr. kvadratmeter er i en CIE-norm af Brener angivet si-
ledes:

499 watt infraredt lys, der kan transmitteres igennem
tynde emner som blade, men opvarmer sterre genstande som for
eksempel mennesker. En infrarpd fjernbetjeningsenhed til for
eksempel et fjernsyn forstyrres ikke af, at et grent blad
holdes foran den. Erstattes bladet derimod af en menneske-
hénd, forsvinder signalet, der oms®ttes til varme i hénden.
Ca. 70% af det infrarede lys reflekteres fra overfladen af
gregnne planter, hvad man kan se i en infrared kikkert eller
ved infrargde tv-optagelser, hvor grenne planter fremtrader
meget lysstarke. Den absorberede del af det infrarepde lys -
det, som hverken reflekteres fra overfladen af planten eller
transmitteres igennem planten, er derfor meget lille (ca.
10%), hvorfor infraredt lys ikke egner sig til opvarmning af
planter med henblik pd at sdel=zgge dem.

580 watt synligt lys, der er planternes energiforsy-
ning til fotosyntesen. Ca. 10% af det synlige lys reflekte-
res fra plantens overflade, medens godt halvdelen af den re-
sterende del absorberes af et tyndt blad. Synligt lys er
derfor velegnet til opvarmning af planter, idet den absorbe-
rede del af synligt lys er ca. 50%.

44 watt ultraviolet UVA-lys, der graznser op til syn-
ligt violet lys og kendes fra solarier samt solbadning.
Selvom der ikke er tale om sd mange watt, bliver vor hud let
varm i overfladen, og sterre mangder UVA-lys giver solskold-
ning. Dette sKkyldes, at nasten hele energien i ultraviolet
lys optages i hudens overflade i en dybde pd ca. 0,1 mm. M&-
linger pa gres og grenne blade viser, at meget 1idt ultra-
vioclet lys reflekteres og transmitteres, sdledes at n®sten
hele energien (ca. 90%) omdannes til varme i de everste 0,1
mm. Dette gzlder for bdde UVA-, UVB- og UVC-lys, der slledes
er szrdeles velegnet til opvarmning af planter.

4 watt ultraviolet UVB-lys, der er lidt mere kortbel-
get end UVA-lys og kendes fra solbadning, hvor selv smd
me&ngder giver en redmen i huden samt aktiverer farvepigmen-
terne i huden. Den lille m#ngde UVB-lys, som ndr ned til
jordoverfladen, skyldes, at ozonlaget i de hpjere luftlag
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frafiltrerer UVB-lys. Forseg viser, at en foregelse i nang-
den af UVB-lys nedsztter vazksten i planter. Planter i stor
hojde pd bjergsider pad Hawai, hvor der er noget mere UVB-
lys, har dog vist, at planterne i nogen grad kan tilpasse
sig til UVB-lys.

0 watt ultraviolet UVC-lys, der er den mest korbelge-
de form for ultraviolet lys, kendes fra bakteriebekzmpelse i
drikkevand sant fra sollys uden for vor atmosfzre. Ilten i
atmosfaren frafiltrerer UVC-lys, s8 hverken dyr eller plan-
ter er vannet til disse lysstrdlers eksistens pd jorden. Gér
man fra UVC-lys endnu lazngere ned i belgelzngde, kommer man
ind i rentgenomridet, der ikke anvendes i narverende opfin-
delse.

Lavtrykskvikselvdamplamper giver kraftigt lys med en
bplgelengde pd4 254 nm midt i UVC-omrddet, hvor bakterier og
virue er mest folsomme for strdling. Det er kendt, at en do-
sis pd 100 joule pr. kvadratmeter er tilstrzkkelig til at
fjerne virus og smd bakterier, medens 1000 md anvendes til
store bakterier og ca. 5000 til alger.

I forbindelse med nzrvarende opfindelse er der udfert
forseg med grenne planter, hvor en dosis p& 10.000 joule pr.
kvadratmeter stopper eller hammer vzksten afhazngigt af plan-
tens art og steorrelse. For smld graspirers vedkommende er
denne dosis tilstrzkkelig til, at grasspirerne efter en dag
begynder at krumme sig vak fra lyset eller krelle sig sammen
og efter et par dage visner. Det bemarkes, at planterne ikke
samtidig er blevet plvirket af varme eller anden form for
lys, bortset fra naturligt dagslys.

Da det ikke er ¢konomisk at fremstille rent UVC-lys i
store mzngder, er der i forbindelse med n#rvarende opfindel-
se ogsd fremstillet forsegsudstyr, som primzrt udsender en
blanding af UVC-, UVB- og UVA-lys og som et "biprodukt" ogsi
udsender synligt lys samt infraredt lys. Dette udstyr over-
forer energi i form af tilfert el fra 230 volt stikkkontakt
gennenm et elektronisk kredsleb til teanding og drift af en
gasudladningslampe {Elektronisk Ballast), som beskrevet i
DK~-B-167.992 til en 1000 watt gasudladningslampe. Herfra ud-
strdles ca. 16% af energien i form af UVC-lys, ca. 7% son
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UVB-lys, ca. 7% som UVA-lys, ca. 14% som synligt lys, ca.
35% som infrarpdt lys og resten, ca. 21%, som varme i elek-
tronik, reflektor og lampe. Den del af lysenergien, som er i
det ultraviolettte omrdde, dvs. ca. 30%, overfeores sardeles
effektivt til varme i planternes grgnne blade, da meget lidt
reflekteres eller transmitteres igennem bladene.

Bestrdles en flade pd 1 kvadratmeter dazkket af tynde
blade pd 0,1 mm, hvoraf halvdelen er vandfase, indeholder
plantevaksten 1m*1m#*0,05 mm vand, dvs. 0,05 liter eller 50
gram vand. Opvarmes 1 gram vand 1 grad, Kraves 1 cal. eller
4,18 joule. 50 gram vand, fordelt i de tynde blade, opvarmes
tilsvarende 1 grad ved tilfersel af 209 joule. Tilferes en
energidosis pd f.eks. 10.000 joule, opvarmes bladene tilsva-
rende 48 grader. Er omgivelsestemperaturen 22 grader, kommer
bladenes temperatur op pd i alt 70 grader, hvad der begynder
at give varmeskader.

Til jernbanebrug pd en togvogn kan et antal enheder
bygges sammen. Er vognen 20 meter lang og bestrdles der i 4
meters bredde, bestrdles ialt 80 kvadratmeter. Med samme
lysstyrke som pd forsegsudstyret kraver det 35 Kwatt*80 =
2,8 Mvatt. Denne effekt svarer til kendte dieselelektriske
lokomotiver, men elenergien kan ogsd trazkkes fra kerelednin-
ger pd elektrificerede baner.

Fremferingshastigheden bliver for 10.000 joule UV-lys
pr. kvadratmeter 1 sekund for en vognlzngde pd 20 meter,
dvs. (20 meter*3600 sekunder) - 72 km pr. time. For 30.000
joule UV-1lye pr. kvadratmeter bliver hastigheden tilsvarende
3 gange mindre, dvs. 24 km pr. time.

Hastigheden kan forgges proportiocnalt med en foregel-
se i effekten. Forgpges lysvognens steorrelse til 3 Mwatt,
forgges fremferingshastigheden ved 10.000 joule pr. kvadrat-
meter til 77 km pr. time og hastigheden ved 30.000 joule pr.
kvadratmeter til 26 km pr. time.

Bdde fremforingshastighed og Xrav til lokomotivster-
relse ligger inden for praktiske muligheder ved drift pi
jernbaner. Derudover er det muligt at ege hastigheden til
normal trafikhastighed (f.eks. 150 km pr. time) pd travle
strekninger, hvis man undlader at anvende den del af udsty-
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rets virkning, som kommer fra opvarmningen af planten. Sup-
plerende forseg med integration af mange smd doser af koldt
UVC~lys ved 254 nm viser, at f.eks. 6 smd doser fordelt over
3 dage har samme virkning som den samlede dosis pd én gang.

De direkte driftsudgifter ved en gennemsnitlig ha-
stighed p4 S0 km pr. time og en fremstillingspris pr. kilo-
watt time pd 25 ore er: 3 Megawatt*0,25 kr/kilowatt, dvs.
750 kr pr. time, Med lon til lokomotivigrer p& 250 kr pr.
time og 500 kr pr. time hensat til lampeskift, bliver de di-
rekte driftsudgifter ca. 1500 kr pr. time. Det bestrilede
areal er pr. time 50 km*4 meter i bredden, dvs. 200.000
kvadratmeter. De direkte driftsudgifter pr. kvadratmeter er
sdledes i sterrelsesordenen 1500 kr/200.000, dvs. ca. 0,75
ere pr. kvadratmeter.

En driftsudgift p4 under én eore pr. kvadratmeter er
pkonomisk fordelagtig i sammenligning med driftsudgifter til
sprojtemidler.

Ved vegetationskontrol langs jernbaner er det dog ik-
ke blot i selve den skarveballast, som svellerne hviler pa,
hvor vegetationen skal bekampes, men iszr et omrdde umiddel-
bart ved siden af skerveballasten, hvorfra vegetationen
spreder sig indefter mod ballasten. Der kan derfor vare be-
hov for, at en del af lysgiverne er bevagelige i et vandret
plan i sideretningen i forhold til kerselsretningen. Denne
del af lysgiverne skal ved passage af perroner og andre ind-
snavringer af fritrumsprofilet kunne trzkkes indefter og fe-
res tilbage igen, ndr der er plads og behov for en bestri-
ling af et bredere omrdde. Navnlig den del af lysbatterier-
ne, som er placeret yderst, har behov for en effektiv lysre-
gulering, idet reflekteret eller spredt belysning med et
stort indhold af UV-lys er skadeligt for ¢jnene pd mennesker
eller dyr, som betragter dette lys. Det foretrzkkes derfor,
at der iszr ved lysgiverne langs kanterne af lampemgnstret
ud over de gvrige sikkerhedsforanstaltninger, der dazmper
lysudsendelsen, dersom der registreres kraftig lysrefleks,
er midler til kontrol af lysudsendelse med bglgelazngder un-
der ca. 250 nm.
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Sikkerhedsudstyr:

Lysgiverne forsynes med elektroniske kredsleb til
tznding og drift af gasudladningslamperne. Derscom dette
kredsleb udformes i henhold til DK-B~167.992, kan det nedre-
gulere effekten pd under en titusindedel af et sekund. Et
sadant tilkoblet sikkerhedsudstyr kan derfor trede i funk-
tion ¢jeblikkeligt, s& potentielle, farlige situationer und-
gds. Lysstyrken kan f.eks. automatisk reguleres ned, nir to-
get sztter farten ned. Herved spares energi, og risikoc for
brand i papir pd banelegemet undgds. Dette svarer til, at
toget kerer med under 4 km pr. time med fuld kraft pd lyset.
Det automatiske sikkerhedsudstyr kan f.eks. her stilles til
altid at nedregulere lysstyrken ved hastigheder under 16 km
pr. time.

Selvom refleksionen fra planter og banelegemet er me-
get lille, specielt i det ultraviolette omride, hvor gjets
felsomhed for skadelig pavirkning er stor, kan der f.eks.
ligge reflekterende metaldele eller glas langs banelegemet.
Det er sdledes ngdvendigt langs lysvognens sider at montere
lysfelsomme detektorer, der registrerer lys, som reflekte-
res, og som kan rammme personer, der stdr nogle meter fra
banelegemet. Lyset korrigeres efter galdende gransevardier i
det elektromagnetiske spektrum, og elektronikken nedregule-
rer o¢jeblikkelig lysstyrken sd hurtigt, at graznsevardierne
ikke nd&r at blive overskredet.

Hvis der langs ruten er steder, som Xraver forebyg-
gende sikkerhedsmessig indgriben, f.eks. keorsel over broer,
som ikke har tilstrazkkelig med lysafskazrmning i siderne, kan
lyset tilsvarende nedrequleres elektronisk, eksempelvis fra
signaler opsat langs ruten eller fra en datamat med et kort
over ruten, samt en satellitmodtager, der udpeger togets po-
sition pd kortet. Sddant udstyr kan bl.a. ogsd holde regn-
skab med doseringen af lys langs ruten, hvad der specielt
kan vere nyttigt, hvis hastigheden nogle steder md sattes op
til normal driftshastighed, ndr andre tog nzrmer sig. Lige-
ledes m& der monteres ozondetektorer, da ozon i sterre mang-
der virker #tsende i e¢jne og lunger. Nazrmer koncentrationen



10

15

20

DK 171306 B1

af ozon sig gransevardien omkring vognene eller inde ved lo-
komotivfereren, nedreguleres lyset tilsvarende, s34 granse-
vardierne ikke overskrides. Ozon genereres fra ilt, som be-
striles med kortbelget UVC-lys omkring 185 nm, og bliver
igen til ilt ved bestrdling med UVC-lys omkring 254 nm. Lys-
vognen har derfor gode muligheder for selv at begr®nse ozon-
koncentrationen ved passende indretning, evt. suppleret med
nogle store ventilatorer. Ozonudviklingen kan ogséd begranses
ved passende valg af glas i lamperne, s& den mest kortbelge-
de del af UVC~-lyset under ca. 250 nm filtereres fra og i
stedet gér tabt i form af varme i glasset. Denne type fil-
treret lys kan evt. anvendes langs kanten af lysvognen, sa
ozon, der er p& vej ud, bliver bestrdlet med 254 nm og om-
dannet til ilt.

ovenstdende forsgpg og dimensioneringsmessige overslag
er indfert pd basis af spektret fra de velkendte kvikselv-
fyldte hejtrykslamper. Kvikselvindholdet kan give anledning
til betznkeligheder med hensyn til kvikselvudslip ved lampe-
tab eller - i varste fald - ved kollision. Imidlertid findes
der andre fyldstoffer, f.eks. antimon, som giver en endnu
sterre UVC-andel.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmidde til begrznsning af vegetation, hvor
denne er ugnsket,

kendetegnet ved, at vegetationen i en eller flere
perioder bestrdles intenst med lys, hvoraf i det mindste 10%
af effekten er ultraviolet lys, idet den samlede bestréi-
lingsdosis (joule/mz) overstiger en for den tilsigtede vege-
tationsbegreznsning nedvendig mindstevardi.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1

kendetegnet ved, at den for vegetationsbegrans-
ningen nedvendige mindstevardi af bestrdlingsdosis for en
given lyskilde bestemmes eksperimentelt i form af et sammen-
herende vardiszt for bestridlingstidsrum, antal bestrdlings-
gentagelser og perioden mellem efter hinanden felgende be-
stralinger.

3. Fremgangsmidde ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at i det mindste 5% af lyseffek-
ten er beliggende i UVC-omrddet.

4, Fremgangsmide ifelge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at bestrdlingen udferes med hej
lysintensitet og kort belysningstid, fortrinsvis mindre end
10 sek., iszr mindre end 3 sek.

5. Fremgangsmdde ifelge et hvilket som helst af kravene
1-4 og til bekxmpelse af vegetation langs jernbanespor,
kendetegnet ved, at bestridlingen gennemfores un-
der passage af et jernbanekeretej, der er udstyret med i det
mindste ét batteri af gasudladningslamper rettet mod det om-
réde, hvor vegetationen skal bekzmpes, idet koretejet frem-
fores med en kerselshastighed, der er sdledes afpasset, at
den tilsigtede bestrdlingsdosis afgives.

6. Fremgangsméde ifplge krav 5,

kendetegnet ved, at gasudladningslamperne enkelt-
vis eller i grupper er tilsluttet et lysstyringskredslegb,
der er indrettet til at reducere lyseffekten ved reduceret
kerselshastighed.

7. Fremgangsmade ifelge krav 1 - 6,
kendetegnet ved, at lysgiverne har regulerings-
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kredsleb, der er tilsluttet ozondetektorer og detektorer for
UV-lys, hvilke detektorer ved overskridelse af forudbestemte
greansevardier er indrettet til at nedregulere lysudbyttet
fra lysgiverne.

8. Apparat til begransning af vegetation p& lokaliteter,
hvor denne er uensket, under udevelse af fremgangsmaden
ifelge krav 1,

kendetegnet ved at omfatte i det mindste &n lys-
giver, der er rettet mod den ugnskede vegetation, og som af-
giver i det mindste 10% af sit lysudbytte i det ultravio-
lette omrdde, hvilket apparat omfatter midler til efter af-
givelse af en bestrllingsdosis, der overstiger en for den
tilsigtede vegetationsbegrznsning nedvendig mindstevardi, at
opheore behandlingen pd den pagxldende lokalitet.

9. Apparat ifelge krav 8,

kendetegnet ved, at lysgiveren er placeret pd et
af i det mindste et keretej bestlende kgretojsszt og er ind-
rettet til i det vasentlige at lyse konstant med maksimalef-
fekt, idet keretpjssattet omfatter drivorganer, der fremfe-
rer dette med en sddan hastighed, at den nedvendige bestra-
lingsdosis opnés.

10. Apparat ifelge krav 9 og til begraznsning af vegeta-
tion i omrddet langs et jernbanespor,

kendetegnet ved, at keretojet er en jernbanevogn,
som er forsynet med et antal i det vasentlige nedadrettede
gasudladningslamper placeret i en lysstyringsoptik p& en si-
dan mldde, at lyset rettes tilnzrmelsesvis lodret nedefter
set i snitbillede vinkelret pd kerselsretningen.

11. Apparat ifglge krav 10,

kendetegnet ved, at i det mindste en del af lam-
perne er placeret sfledes, at de er forskydelige i vandret
plan i sideretningen i forhold til kerselsretningen, og sa-
ledes, at et omrdde, der er bredere end keretgjet, bestra-
les.

12, Apparat ifelge krav 10 eller 11,
kendetegnet ved at omfatte elektroniske, hegjfre-
kvente ballaster til momentan regulering af den afgivne lys-
intensitet.
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13. Apparat ifelge krav 10, 11 eller 12,
kendetegnet ved, at en del af lamperne fortrins-
vis langs lampemenstrets kanter er forsynet med filtre, der
er indrettet til at formindske udsendelsen af lys med belge-
lengder mindre end 250 nm.

14. Apparat ifglge et hvilket som helst af kravene 9-13,
kendetegnet ved at omfatte et med en datamat for-
synet registreringsorgan, der er indrettet til at fgre regn-
skab med de under en passage af en forudbestemt kerselsrute
afgivne lysdoser.



